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Beschreibung 

verfahren und vorrichtung zum Erkennen eines FuBgangerauf- 
pralls 

5 

Die vorliegende Erfindung betrif ft ein Verfahren unci eine 
Vorrichtung zum Erkennen des Aufpralls eines Objekts auf ein 
Fahrzeug, wobei mittels einer Sensoreinrichtung an der StoB- 
stange die durch einen Aufprall verursachten Drucke und/oder 
10 Verformungen gemessen und durch ein Mittel zum Auswerten aus 
dem Aus gangs signal der Sensoreinrichtung ein erstes Kriterium 
fur die Entscheidung, ob ein Fufigangeraufprall vorliegt, ge- 
bildet wird, in Abhangigkeit des sen eine Ausloseentscheidung 
fur ein schutzsystem getroffen wird. 

15 

Verfahren zum Erkennen eines FuBgangerauf pralls auf ein Per- 
sonenkraft fahrzeug sind aus dem Stand der Technik hinlanglich 
bekannt. Um bei einem Aufprall eines FuBgangers auf die 
Front seite eines Fahrzeuges den FuBganger gegen schwere Ver- 

2 0 letzungen zu schutzen, 1st es bekannt, auf der Motorhaube o- 
der an der Winds chut z s cheibe ein oder mehrere Air bags vorzu- 
sehen, welche beim Aufprall des FuBgangers ausgelost werden . 
Eine an cie re bekannt e SchutzmaBnahme bei einem FuBganger auf- 
prall besteht darin, die Motorhaube schrag anzustellen, um 

25 den FuBganger aufzufangen. 

Die Aus 16 sung der genannten Schutzeinrichtungen wird davon 
abhangig gemacht, dass der Aufprall eines FuBgangers sicher 
erkannt wird und von Aufprallen anderer Objekte eindeutig un- 
30 terschieden werden kann. Fur die Erkennung eines Fufiganger- 

auf pralls wird z.B. die prinzipielle Kinematik des FuBgangers 
bei einem Aufprall auf die Vorderseite eines Personenkraf twa- 
gens ausgenutzt. In der Kegel ist die erste Kontaktstelle ei- 
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nes FuBgangers beim Aufprall auf ein Fahrzeug die Stofistange. 
Deshalb befindet sich eine Sensoreinrichtung, die auf Kraft- 
einwirJcung Oder Verformung reagiert, an der Stofistange des 
Fahrzeuges. Durch den Kontakt mit der Stofistange erhalt der 
5 Fufiganger einen Rotationsimpuls, der ihn auf die Motorhaube 
schleudert . 

Ein zuverlassiger Schutz des Fufigangers ist jedoch nur dann 
gewahrleistet, wenn die Sensoreinrichtung und das ihr nachge- 

10 schaltete Mittel zum Auswerten der von der Sensoreinrichtung 
gelieferten Signale zuverlassig arbeiten. Ein Fehler der Sen- 
soreinrichtung oder des Mittels zum Auswerten der Sensorsig- 
nale konnte zu einem versehent lichen Auslosen des Schutz- 
systemes xuhren, so dass dieses seine S chut zfunXt ion nicht 

15 mehr wahrnehmen konnte. 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, ein Ver- 
fahren sowie eine Vorrichtung der eingangs genannten Art an- 
zugeben, welche auf einfache Weise eine m6glichst hohe Zuver- 
20 lassigkeit des Schutz systems gewahrleisten. 

Diese Aufgabe wird mit den Merkmalen der unabhangigen Patent— 
an sp ruche gelost . Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung 
ergeben sich jewel Is aus deh abhangigen Patentanspriichen . 

Die Sicherheit des eingangs beschriebenen FuB ganger schutz sys- 
tems kann mit Vorteil dadurch erhbht werden, dass die von dem 
Mittel zum Auswerten der Sensor signale der Sensoreinrichtung 
ermittelten Ergebnisse lediglich ein erstes Kriteriura fur die 
Entscheidung, ob ein Fufcgangeraufprall vorliegt, bilden. Er- 
f indungsgemafi wird die Ausld seent s chei dung vom Eintref fen ei- 
nes zweiten Kriteriums abhangig gemacht, das durch ein von 
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der Sensoreinrichtung unterschiedliches physikalisches Prin- 
zip ermittelt wird. 

Zu dies em Zwec3c weist die erf in dungs gemaBe Vorrichtung zum 
5 Erkennen des Aufpralls eines FuBgangers eine Auswerteeinhelt 
auf, die dazu eingerichtet ist, ein von einem Sensor gelie- 
fertes Signal unci ein von dem Mittel zum Answer ten errechne- 
ten Wert zu verarbeiten, urn daraus das zweite Kriterium fur 
die Entscheidung, ob ein FuBgangeraufprall vorliegt, zu bil- 
10 den, in Abhangigkeit des sen dann eine weitere Ausloseent— 

scheidung fur das Schutzsystem getroffen wird, wobei fur den 
FuBgangeraufprall entschieden wird f wenn sowohl das erste als 
auch das zweite Entscheidungskriterium erfullt sind. 

15 Dadurch, dass neben dem ersten bekannten Entscheidungs krite- 
rium noch ein we it: ere s, zweite s Entscheidungskriterium, das 
auf der Basis eines anderen physikalischen Prinzips ermittelt 
wurde, und die Entscheidung von beiden Entscheidungskriterien 
abh&ngig gemacht wird, kann mit hoher Zuverlassigkeit verhin- 

20 dert werden, dass das Schutzsystem aufgrund eines Fehlers in 
der Sensoreinrichtung oder dem nachgeschalteten Mittel zum 
Auswerten ausgeiast wird- 

Es ist. vorteilhaft, wenn das zweite Kriterium aus einer Be— 
25 wertung zwischen einem ersten und einem zweiten Geschwindig- 
keitswert resultiert. Der erste Geschwindigkeitswert kann da- 
be± vorteilhaf terweise durch einen von der Sensoreinrichtung 
unabhangigen Sensor ermittelt werden* Hierzu kann vorteil- 
haf terweise derjenige Ge s chwindigkeit s sensor herangezogen 
werden, des sen Signale zur Darstellung der Fahrzeugges chwin- 
digkeit in dem Fahrzeug ausgewertet werden. Dies bedeutet mit 
anderen Worten, dass der von der Sensoreinrichtung unabhangi- 
ge Sensor kein zusatzliches Bauteil darstellt, sondern ein 
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ohnehin in jedem Kraftfahrzeug vorhandener Sensor verwendet 
werden kauri . Das von dem Sensor abgegebene Signal liegt ubli- 
cherweise auf einem Bus zur weiteren Auswertung an unci kann 
fur die verarbeitung durch die Auswerteeinheit herangezogen 
5 werden. 

Der zweite Ge s chwindigkeit s wert k6nnte durch einen weiteren 
Geschwindigkeitswert bereitgestellt werden. Besonders vor- 
teilhaft ist es jedoch, wenn der zweite Geschwindigkeitswert 

10 ciurch das Mittel zum Auswerten aus dem von der Sensoreinrich- 
tung abgegebenen Aus gangs signal errechnet wird. Der Begriff 
des M Aus gangs signals " umfasst dabei auch mehrere Signalwerte 
eines physikalischen Werts Oder mehrerer physikalischer Wer- 
te. Diese Vorgehensweise ermoglicht den Verzicht auf zusatz- 

15 liche, ebenfalls fehlerbehaftete, Bauelemente. 

Besonders bevorzugt ist es dabei/ wenn zum Errechnen des 
zweiten Ge s ch windi gkeit s we rtes die von dem Mittel zum Auswer- 
ten ermittelte Oder gemessene I nt ru s ion sges chwindigkeit des 

20 Kollisionsobjektes herangezogen wird. Die Ermittlung der 

Intrusion sges chwindigkeit ist durch den Einsatz von Sensor- 
einrichtungen moglich, die dazu eingerichtet sind, den zeit- 
lichen Verlauf der Kollision zu erf as sen und an das Mittel 
zum Auswerten zu iibertragen. Bevorzugt kommen als Sensorein- 

25 richtungen hierbei f aseroptische Sensoren mit druckabhangiger 
Oder def ormationsabhangiger Lichtiibertragungscharakteristik 
Oder eine Vielzahl an la rigs der StoBstange zueinander 
beabstandeten Drucksensoren in Betracht • Neben diesen expli- 
cit aufgefuhrten Sensortypen sind naturlich all diejenigen 

30 Sensoreinrichtungen einsetzbar, mit welcben aus den von der 
Sensoreinrichtung ubertragenen Signalen die Errechnung Oder 
Messung der Intrus ion sges chwindigkeit moglich ist. 
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GemaB einer Ausgestaltung der Erfindung umfasst das Bewerten 
des erst en und des zweiten Geschwindigkeitswerts die Uberpru— 
fung, ob der zweite Geschwindigkeitswert ±n einem urn den ers- 
ten Geschwindigkeitswert liegenden Toleranzbereich liegt . Das 
5 Bewerten des ersten und zweiten Geschwindigkeitswerts stellt 
damit nicht lediglich einen Vergleich des errechneten mit dem 
gemessenen Wert dar. Vielmehr wird um den von dem von Sensor 
ermitt el ten ersten Geschwindigkeitswert ein vorher, z.B. 
durch Versuche ermittelter, Toleranzbereich gelegt. Dies er- 

10 mogliclit im Falle einer Kollision die Berucksichtigung der 
sich schnell andernden Fahrzeuggeschwindigkeit , die z.B- 
durch starkes Bremsen des Fahrzeuges verursacht sein kann. 
Die Grofie des Toleranzbereiches ist abhangig von der Aktuali— 
sierungsrate des Sensors, der den ersten Geschwindigkeitswert 

15 als Signal abgibt - Dabei gilt, je gr5fier die Abstande zwi- 
schen der Aktualisierung der Signal werte sind, desto grofier 
muss der Toleranzbereich gewahlt werden. 

ZweckmaBigerweise ist das Mittel zum Auswerten dazu einge- 
20 richtet, aus dem von der Sensoreinrichtung geliererten Aus- 
gangssignal die Intrusionsgeschwindigkeit des Kollisionsob- 
jektes zu ermitteln, urn aus dieser die Fahrzeuggeschwindig- 
keit zu ermitteln und als zweiten Geschwindigkeitswert an die 
Auswerteeineinheit zu iibertragen . 

25 

Die Erdfindung kann somit darin gesehen werden, die Zuverlas- 
sigkeit eines Fufigangerschutzsy stems dadurch zu erhohen, dass 
fur die Entscheidung, ob das Schutz system ausgelost wird, 
zwei Kriterien erxiillt sein miissen. Das erste Kriterium wird 
30 durch die Sensoreinrichtung und das ihr nachgeschaltete Mit- 
tel zum Auswerten ermittelt . Auf welche Weise das Mittel zum 
Auswerten zu seinem Ergebnis, ob ein FuBgangeraufprall vor- 
liegt, kommt, d.h. welche Signale (Druck, Verformung, Be- 
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schleuni going, Iritrusionsgeschwindigkeit , Impuls, Deforraati- 
onsarbeit, usw.) herangezogen werden, ist dabei unerheblich. 
Das zweite Kriterium wird nach einem anderen physikalischen 
Prinzip ermittelt . Im vorliegenden Fall geschieht dies bevor- 
5 zugt durch die Bewertung zweier Ges chwindigkeitswerte, wovon 
das eine aufgrund eines Messwertes und das andexe aufgrund 
einer Berechnungj durch das Mitt el zum Auswerten bereitge- 
stellt wird. 

10 Weitere Merkmale, Vorteile und Ausgestaltungen der Erfindung 
werden nachfolgexid anhand der Figuren naher erlautert- Es 
zeigen: 

Figur 1 ein Blocks chaltbild einer Vorrichtung zum Erken— 

15 nen eines FuBgangeraufpralls und 

Figur 2 ein Ablaufdiagramm des Verfahrens zum Erkennen 

eines FuBgangeraufpralls - 

20 In der Figur 1 ist ein Blockschaltbild einer Vorrichtung und 
in Figur 2 ein AJblauf diagramm eines Verfahrens, mit dem ein 
Fufi ganger aufprall erkannt werden kann, dargestellt. Mit dem 
Bezugszeichen 1 ist eine Sensoreinrichtung bezeichnet, die 
prinzipiell beliebig ausgestaltet sein kann, jedoch dazu ein— 

25 gerichtet sein muss, den zeitlichen Verlauf einer Kollision 
zu erfassen und ein entsprechendes Signal Oder entsprechende 
Signale a an ein Mittel 2 zum Auswerten zu ubertragen . Bei 
der Sensoreinrichtung kann es sich beispielsweise urn einen 
f as e r opt is chen Sensor mit druckabhangiger Oder deformations— 

30 ahhangiger Lichtubertragungscharakteristik handeln. Derartige 
Sensoren sind avxs dem Stand der Technik hinlanglich bekannt, 
so dass auf eine genauere Beschreibung verzichtet werden 
kann. Denkbar ist auch, die Sensoreinrichtung 1 durch eine 
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Vielzahl an langs einer Stoftstange des Kraftfahrzeuges zuein- 
ander beabstandeten Drucksensoren auszubilden, so dass der 
erforderliche zeitlicb.e Verlauf einer Kollision detektierbar 
ist. Auch solche Sensoreinrichtungen sind aus clem Stand der 
5 Technik bekannt . Das Mittel 2 zum Auswerten errechnet aus dem 
oder den von der Senaoreinrichtung iibertragenen Signal oder 
Signal en, ob eine Kol3Lision mit einem Fufiganger oder einem 
anderen Objekt, z.B. einem Stein, einem Ball oder einem ande- 
ren Kraftfahrzeug, voxrliegt. Ergibt die Bewertung, dass es 
10 sich bei den kollidiearenden Objekt urn einen Fufiganger han- 

delt, so wird ein Signal s 1# das die Information zum Auslosen 
eines Schutzsystems 3 tragt, an eine Logikeinheit 6 tibermit— 
telt . Die in dem Signal si codierte Information xuhrt jedoch 
alleine noch nicht zu einem Auslosen des Schutzsystems 3. 

15 

Urn eine Fehlauslosung des Schutzsystems 3, z.B. aufgrund ei- 
ner fehlerhaften Sensoreinrichtung oder eines Fehlers in dem 
Mittel 2 zum Auswerten. zu verhindern, muss die Entscheidung 
zur Ausldsung durch edLne Auswerteeinheit 5 "bestatigt" wer- 

20 den. Die Auswerteeinheit 5 ist mit dem Mittel 2 zum Auswerten 
verbunden und empfangt von dies em einen Geschwindigkeitswert 
v 2 - Der Geschwindigkeitswert v 2 reprasentiert eine errechnete 
Fahrzeuggeschwindigkeit . Die Berechnung erfolgt innerhalb des 
Mitt els 2 zum Auswerten aus der Intrusionsgeschwindigkeit, 

25 mit der das kollidierende Objekt in den StoBfanger des Fahr- 
zeuges eindringt. Die Intrusionsgeschwindigkeit kann aus den 
von der Sensoreinrichtung 1 ubermittelten Signal en a errech- 
net Oder direkt genie s sen worden sein. Die Ermittlung der 
Intrusionsgeschwindigkeit erfolgt abhangig von dem verwende- 

30 ten Sensor. Da dies aias dem stand der Technik JDekannt ist, 

wird auf eine detaillierte Beschreibung an dieser Stelle ver- 
zichtet . 
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Die Auswerteeinheit 5 und die Logikeinheit 6 konnen bei- 
spiel s we ise in einem gemeinsarnen Steuergerat ausgebildet 
sein. 

5 Die durch ciie Auswerteeinheit 5 zu treffende Entscheidung, ob 
ein FuBgangeraufprall vorlieg-fc., erfolgt durch die Bewertung 
des errech.net en Geschwindigkeitswerts v 2 rait einem von einem 
Sensor 4 gemessenen Geschwindigkeitswert v a . Bex dem Sensor 4 
kann es sich um den in jedem Fahrzeug vorhandenen Geschwin- 
digkeits sensor handeln, der z.B. uber einen Bus (denkbar ist 
der derzeit gebrauchliche CAN — Bus) an eine (in der Figur 
nicht dargest elite) Recheneirilieit einen Geschwindigkeitswert 
ubertragt, der dann auf dem Tachometer zur Anzeige gebracht 
wird. 

Die Bewertung der beiden Geschwindigkeitswerte erfolgt der— 
art, dass um den gemessenen Geschwindigkeitswert vi ein Tole- 
ranzbereich gelegt wird, der vorzugsweise symmetrisch um den 
gemessenen Geschwindigkeitswert v x streut- Die Breite des To- 
leranzbereiches bemisst sich danach, mit welcher Aktualisie- 
rungsrate geraessene Ge s chwindi gkeit s we rte vi an die Auswerte- 
einheit 5 ubertragen werden. Je grofier der Abstand zwischen 
zwei aktualisierten Geschwindigkeitswert en v x ist, desto gro- 
wer muss der Toleranzbereich ausgelegt werden. Die Entschei- 
dung, dass ein FuBgangeraufprall vorliegt, ist namlich nur 
dann positiv, wenn der errechnete Geschwindigkeitswert v 2 in— 
nerhalb dieses Toleranzbereiches liegt . Durch den Toleranzbe- 
reich wird somit verhindert, dass durch einen star ken Br ems — 
vorgang und einem event uell noch nicht aktualisierten Ge- 
schwindigkeitswert vi auf w kein Fu£ ganger aufpr all" entschie— 
den wird, obwohl in Wirklichkeit ein solcher vorliegt ~ 
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Das Ergebnis der Bewertung wird durch die Auswerteeinheit 5 
an die Logikeinheit 6 iibertragen (Signal ss) . Nur wenn die 
Signale Si, s 2 ubereinstimmen auf "Fufigangeraufprall" gesetzt 
sind, wird von der Logikeinheit 6 ein Signal s 3 an das 
5 Schutzsystem 3 tibertragen, wo durch dieses ausgelSst wird. 

Welche Art von Schutzsystem dabei zum Ein sat z kommt, ist fur 
die Erfindung von nachrangiger Bedeutung. 

Das Ablaufdiagramm der Figur 2 verdeutlicht den beschriebenen 

10 Vorgang in einer anderen Darstellung. Durch die Sensorein- 

richtung 1 werden verschiedene Eingangsgrbfien ( Sensors ignale) 
12,13 ermittelt. Aus diesen kann das Mittel 2 zum Auswerten 
als weitere Eingangsgro.Be 14 eine IntrusionsgeschwindLigkeit 
viatr ermitteln. Die Intrusion sges chwindigkeit v Intr kann auch 

15 eine direkte ElngangsgroBe darstellen, wenn diese durch die 
Sensoreinrichtung unmittelbar gemessen werden kann, Sowohl 
die nicht naher bezeichneten Eingangsgrofien 12, 13 als auch 
die EingangsgroBe 14 konnen von dem Mittel 2 zum Auswerten 
dazu herangezogen werden, eine Entscheidung zu treffen, ob 

; 20 ein FuJBgangeraufprall vorliecjt (Bezugszeichen 18) . Ergebnis 
der Bewertung 18 ist ein erstes Kriterium 19, das einer UND- 
verknupfung 20 zugefuhrt wird. Die als Eingangsgrofie 14 er- 
mittelte IntrusionsgeschwindLigkeit v Intx wird in dem mit dem 
Bezugszeichen gekennzeichneten Schritt 15 in eine Geschwin- 

25 digkeit v p . uragerechnet . Der errechnete Ges chwindigkeit swert 
v 2 und ein gemessener Ges chwindigkeit swert Vi (Bezugszeichen 
11) werden im Schritt 16 einer Bewertung unterzogen. Ergebnis 
dieser Bewertung ist ein zweites Kriterium (Bezugszeichen 
17), das ebenfalls der UND-Verknupfung 20 zugefuhrt wird. Nur 

30 in dem Fall, in dem sowohl das erste als auch das zweite Kri- 
terium elnem Fufigangeraufprall entsprechen, wird im Schritt 
21 ein Signal ausgegeben, so dass ein Schutzsystem aktiviert 
werden kann. 
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Patentanspriiche 

1. verfahren zur Auslosung eines Personenschutzsystems eines 
Fahrzeugs, wobei mitt els einer Sensoreinrichtung (1) an der 

5 Stofistange die durch einen AufpraJLl verursachten Droicke 

und/oder Verformungen gemessen unci durch ein Mittel (2) zum 
Auswerten aus dem Ausgangs signal (a) der Sensoreinrichtung 
(1) ein erstes Kriterium (19) fur die Entscheidung, ob ein 
Fufigangeraufprall vorliegt, gebildet wird, in Abhangigkeit 

10 dessen eine erste, fur sich alleine gultige, Ausldseentschei- 
dung (si) fur ein Schutzsystem (3 > getroffen wird, 
dadurch gekennzei. c h n e t, dass 
die tatsachliche Ausloseentscheidung (s3) von einer zweiten, 
fur sich alleine guitigen Ausloseentscheidung (s2) abhangig 

15 ist, die aus einem zweiten Kriterium gebildet wird, das durch 
ein von der Sensoreinrichtung (1) unterschiedliches physika- 
lisches Prinzip ermittelt wird. 

Anspruche 2 bis 6 wie urspriinglich eingereicht . 

20 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzei. c h n e t, dass 
das zweite Kriterium (17) aus einer Bewertung zwischen einem 
ersten und einem zweiten Geschwindigkeitswert (vi,v 2 ) resul- 
25 tiert. 

3 . Verfahren nach Anspruch 2 , 

dadurch gekennzei chnet, dass 
der erste Geschwindigkeitswert (v a ) durch einen von der Sen— 
30 soreinrichtung (1) unabhangigen Sensor (4) ermittelt wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 2 oder 3, 
dadurch gekennzei- chnet, dass 



10 



WO 2005/097552 



PCT/EP2005/050771 



der zweite Geschwindigkeitswert (v 2 ) durch das Mittel (2) zum 
Auswerten aus dem von der Sensoreinrichtung (1) abgegebenen 
Ausgangs signal errechnet wird. 

5 5, Verfahren nach Anspruch 4, 

dadurch gekennzeiohnet, dass 
zum Errechnen des zweiten Ges chwindigkeit swer t s <v 2 ) die von 
dem Mittel (2) zum Auswerten ennittelte Intrusions ges chwin- 
digkeit (v In1:r ) des Kollisionsobjekits herangezogen wird. 

10 

6. Verfahren nach einem der Ansprtiche 2 bis 5, 
dadurch gekennzeiohnet, dass 

das Bewerten des ersten und des zweiten Geschwindigkeitswerts 
(v a ,v 2 ) die Uberprtifung umfasst, oh der zweite Geschwindig- 
15 keitswert (v 2 ) in einem urn den ersten Geschwindigkeitswert 
(vi) liegenden Toleranzbereich liegt . 

7 . Vorrichtung zur Aus lo sung eines Personenschutzsystems ei- 
nes Fahrzeugs, die zur Messung der clurch einen Aufprall ver- 

20 ursachten Driicke und/oder Verformungen zumindest eine Sensor- 
einrichtung <1) an der StoBstange und die ein Mittel (2) zum 
Auswerten des von der Sensoreinrichtung (1) gelieferten Aus- 
gangs signals (a) aufweist, urn aus clem Ausgangs signal (a) ein 
erstes Kriterium fur die Entscheidung, ob ein FuJbgangerauf- 
25 prall vorliegt, zu bilden, in Abhangigkeit dessen eine erste, 
fur sich alleine gOltige Ausloseent scheidung fur ein Schutz- 
system (3) getroffen wird, 

dadurch gekennzeiohnet, dass 
eine Auswerteeinheit (5) vorgesehen. ist, die dazu eingerich- 
tet ist, ein von einem sensor (4) greliefertes Signal und ein 
von dem Mittel (2) zum Auswerten errechnet en Wert zu verar- 
beiten, um daraus ein zweites Kriterium fiir die Entscheidung, 
ob ein FuBganger aufprall vorliegt, zu bilden, in Abhangigkeit 
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dessen eine zweite, fiir sich alleine gultige Ausloseent- 
scheidung fiir ein Schutzsystem (3) getroffen wird, wobei eine 
Entscheidungseinheit (6) vorgesehen ist, die mit dem Mattel 
(2) zum Auswerten und der Auswerteeinheit (6) gekoppelt ist 
5 und dazu eingerichtet ist / ein tatsachliches AuslOsesignal 
(s3) fiir das Schutzsystem (3) abzugeben, wenn die erste und 
die zweite Ausloseentscheidung iibereinstiramend einem Aufprall 
entsprechen . 

10 Anspriiche 8 bis 11 wie ursprunglich eingereicht . 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7 r 

dadurch gekennze rennet, dass 
die Sensoreinrichtung (1) dazu eingerichtet ist, den zeitli- 
15 chen Verlauf der Kollision zu erfassen und an das Mittel <2) 
zum Auswerten zu ubertragen. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 7 ocler 8, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

20 die Sensoreinrichtung (1) durch einen f as er opt is chen Sensor 

mit druckabhangiger Lichtiibertr-agungscharakteristik Oder eine 
Vielzahl an langs der Stofistange zueinander beabstandeten 
Drucksensoren gebildet ist. 

25 10* Vorrichtung nach einem der Anspriiche 7 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
der Sensor (4) ein Geschwindigkeits sensor ist, dessen Signal 
als erster Geschwindigkeitswert (vj iiber einen Bus ubertrag- 
bar und zur Anzeige der Fahrzeuggeschwindigkeit in dem Fahr- 

30 zeug vorgesehen ist. 

11. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 7 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
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das Mittel (2) zum Auswerten dazu eingerichtet ist, aus dem 
von der Sensoreinrichtung (1) gelieferten Aus gangs signal die 
intrusionsgeschwindigkeit des Kollisionsobjekts zu ermitteln, 
um aus dieser die Fahr zeugge schwindigkeit zu ermitteln und 
5 als zweiten Geschwindigkeitswert <v 2 ) an die Auswerteeinheit 
(5) zu iiberfcragen . 
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